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Dla ograniczenia skutkow
powodzi stosuje sie

trzy strategie.

By osiggng¢ maksymalny efekt
nalezy bra¢ pod uwage
wszystkie te strategie
jednoczesnie. Wyktad omawia
dwie pierwsze.
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Trzymac powodz daleko od ludzi

Trzymac ludzi daleko od powodzi
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Nauczyc sie zyc¢ z powodzia



Strategia
Trzymac powodz
daleko od ludzi

fot. www.ikarystyka.pl




Zbiorniki retencyjne

Gromadzag wode - kiedy jest jej duzo,

oddaja - kiedy jest jej mato, produkuja energie elektryczna.

= #ZbibrmikeSolina, Polska:(fot’ Wikipedia)

W Polsce mamy 174 zbiorniki wodne,

Z czego ponad potowa zostata zbudowana
przed II Wojng éwiatowa. Najstarszy
zbiornik w Polsce - Jezioro Zygmunta
Augusta na Naresli zbudowano w potowie
XVI wieku. Najstarszy dziatajacy zbiornik
na Swiecie (Syria) ma ponad 3000 lat.

urzadzenia

hydroelektrownia
upustowe

pojemnosc¢
powodziowa

pojemnosc¢
uzytkowa

pojemnosc¢
martwa

rys. English Wikipedia

e zaopatrzenie w wode rolnictwa,
przemystu, mieszkancow

e ochrona przed powodzig
wykorzystanie do rekreacji

e negatywny wptyw na srodowisko
e niewielki efekt ochrony przed
powodzig w stosunku do kosztu
e koniecznos$c¢ przesiedlen

e mozliwosc¢ katastrofy

wady [zalety W




Waty powodziowe

Waty stuza do ochrony przed zalaniem mieszkajacych za nimi ludzi, ich dobytku
oraz majatku publicznego. W Polsce jest okoto 8500 km watow.

Rozpowszechniony mit

Walty gwarantujg bezpieczenstwo ludzi

i inwestycji poza watami.

To nieprawda! Waty dajg duzg
gwarancje bezpieczenstwa przy matych

i Srednich powodziach, przy duzych dajg
nam tylko wiecej czasu na ewakuacie.

powoduja
podniesienie sie L
poziomu wody diugosc NN

korycie i szybsy’ e uszkodzonych
sptyw _ e w czasie powodzi

walow w km

fot. English Wikipedia
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Suche zbiorniki i poldery

L polder J to obszar doliny rzeki,

normalnie chroniony watami, ktéry w przypadku

wysokich standw moze by¢ zalany dla obnizenia
kulminacji fali. Do wpuszczenia i pdzniej,
wypuszczenia wody z polderu stosuje sie
specjalne urzadzenia watowe. Jednym

z najwiekszych polderéw, jest polder Bukow
ukonczony w 2002 roku.
- suchy zbiornikJ o biori
gromadzacy wode tylko w okresie powodzi.

W innych okresach zbiornik (teren odgrodzony
zaporg) nie jest wypetniony woda.

W czasie powodzi zapora poczatkowo
przepuszcza tylko bezpieczng (dla terendéw
potozonych ponizej) ilos¢ wody, a po
wypetnieniu zbiornika, tyle samo jej wyptywa,
ile doptywa. W Polsce jest 12 takich zbiornikéw
i majq one lokalne znaczenie.

naturalna skarpa

\./'\/

wyptyw wody wa wlot wody

obszar okresowo zalewany haturalna skarpa

zapora
naturalna skarpa



Kanaty ulgi

W miastach, w ktérych zabudowa zlokalizowana
jest blisko rzeki, a zagrozenie przerwania watow

duze, stosuje sie czesto L kanaty ulgi J

Sg to sztucznie przekopane koryta, ktore powyzej
miasta pobierajg czes¢ wody z rzeki

i odprowadzajq jq do niej ponizej miasta.

Dzieki temu obniza sie poziom wody w rzece.

W Polsce w ten sposdb zwiekszona zostata
przepustowo$¢ koryta rzeki w Sremie, Koninie,
Kole i Poznaniu oraz Raciborzu, Opolu

i Wroctawiu.




Naturalne tereny zalewowe

To tereny zalewane przez rzeke podczas wysokich stanow wod.

ey NG S o y teren
sredniowieczny 2 s e S pomiedzy
KRKOWSE < 5rses = o 2o cd watami

rzeka Odra

naturalne
tereny
zalewowe

obwatowania

: rys.;-p‘)‘l'a__ﬁowanie.um.kr_akow.pl

Na schemac widac na;zralny zasieg powodzi w Krakowie
(kolor jasnoniebieski) igi/vqski obwatowany pas (kolor

granatowy), w kt(')rymfta sama woda musi sie zmiescic dzisiaj.

Na Renie, gdzie w przesztosci
odcieto od rzeki prawie 90%
terendw zalewowych i skrécono

rzeke o kilkadziesiat kilometréw W miastach koniecznos¢ budowy watdow jest zrozumiata, ale
czas przeptywu powodzi odciecie watami terenoéw zalewowych od koryta rzeki dotyczy
zmniejszyt sie prawie o potowe. praktycznie catej dtugosci rzek.

W efekcie woda powodziowa Na Odrze, od XVIII do' XX w. odcieto watami ponad 70%

z doptywow naktada sie na terenéw zalewowych.

kulminacje na Renie.



Zostawmy rzekom wiecej miejsca

Z inicjatywy WWF Polska rozpoczeto projekt polegajacy na odsunieciu watow od rzeki
w gminie Wolow nad Odra. Waty w tym miejscu ,,chronia” lasy i pastwiska.
Po przesunieciu watow na odcinku 7,5 km uzyska sie 670 ha nowych obszarow

retencyjnych w dolinie Odry.

Swiatowy Fundusz
Na Rzecz Przyrody
B"""’ Projektu Odra
ul. Drzewieckiego 2

K554126 Wi Egime,:% %

670 hektarow wolnej
przestrzenl dla rzekl




Retencjonowanie wody na terenach
zabudowanych i niezabudowanych

Tereny zabudowane Tereny niezabudowane

)

wody opadowe szybko sptywajg do rzeki wody opadowe sg zatrzymywane

Drzewa i rosliny
ostabiajg impet deszczu
i pomagajg zmniejszy¢
erozje gleby

Dachy i chodniki
odprowadzajg wode

Kanalizacja _

burzowa odprowadza N ’ AR
wode wprost i i

do rzeki \\

Woda gromadazi
sie w zagtebie-
niach i przesigka

do gleby
Ulice dziatajq

jak strumienie
i odprowadzajq
wode wprost
do rzeki

Korzenie wigzg
glebe ogranicza-
jac erozje
gruntu

Zanieczyszczenia
gromadzace sie na ulicach L
i placach dostajq sie
wprost do rzeki

ODPLYW

rys. www.coastal.ca.gov/nps/watercyclefacts.pdf



Wplyw zagospodarowania terenu
na retencje powierzchniowaq

naturalne pokrycie terenu
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35-50% powierzchni nieprzepuszczalnej

35% parowanie 4

20% ptytka ’
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tylko 10- 20% powierzchni
nieprzepuszczalnej

38% parowanie
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¥
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rys: www.coastal.ca.gov/nps/watercyclefacts.pdf



Skutki zagospodarowania
| przeciwdziatania

Przeptyw [M3/s]
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Czas [godzinach]
Reakcja zlewni na zagospodarowanie

Przeciwdziatania

e zachowanie terendéw zielonych
dbatos¢ o nieuszczelnianie powierzchni

pozostawianie oczek wodnych
i terenow podmoktych

wykorzystywanie wéd opadowych
(np. zielone dachy)

odprowadzanie wéd deszczowych
do gleby.




Stratg_gia

Trzymac ludzi
daleko od powodzi

_wua




Znac zagrozenie - mapy

W Unii Europejskiej wprowadzono prawo nazywane popularnie Dyrektywa
Powodziowq, ktore zobowigzuje wszystkie kraje Unii do przygotowania map
zagrozenia i map ryzyka powodziowego do 2013 roku.

L Mapy zagroZenia J

mapy pokazujace
zasieg trzech wielkosci powodzi:

- katastrofalnej,

- duzej (tzw. stuletniej)

- i matej (zdarzajacej sie czesto).

[ Mapy ryzyka J mapy zagrozenia,

na ktérych zaznaczono obiekty (domy, fabryki

i inne), ktére w razie powodzi zostang zalane
oraz podano informacje o liczbie mieszkajgcych
w nich ludziach.




Mapa ryzyka powodziowego

Przykladowa mapa ryzyka zawierajaca informacje o ilosci mieszkancow
i glebokosciach wody (Fifski Instytut Srodowiska).

Obszar modelowan HQ1/250, sea‘level N60+1,40 m
y e R,

/ /~ Obszar zalewowy

Obszar chroniony
Liczba mieszka ncow w ob. 250x250 m
1-10 mieszka ncow
10-20 mieszka Acow
21-40 mieszka ncow
41-60 mieszka nhcow

61-120 mieszka ncow

121-500 mieszka ncow

O0O00O00oO

501-2500 mieszka ncow

Max gteboko §¢ wody w ob. 250x250 m

© 0-05m
@ 05-1m

@ >1m

© obszar chroniony




Po co sq mapy powodziowe?

P f;”ii Pﬂ {
Mozna sie dowiedzie¢, e
czy sie jest zagrozonym

Wiadomo, kogo
nalezy ostrzegac
i komu pomoc
w ewakuaciji

apy pok
kto powinien sie

od pow



Ograniczenia zabudowy w Polsce

Jezeli gmina posiada mapy zagrozen powodziowych, to moze (i powinna) na terenach
zagrozonych wprowadzi¢ pewne ograniczenia.

Budowy
oczyszczalni
sciekow

\ Budowy
urzadzen

wodnych

Prawo Wodne

Sadzenia " zabrania na terenach

| Glizaany zagrozonych powodzia: Lokalizowania '

i krzewow magazynéw
chemicznych

Sktadowania
roznych
materiatow

Sktadowania
odpadow



Ograniczanie zagospodarowania

(przyktady z USA i Kanady)

W wielu krajach wprowadza sie strefy zagrozenia powodziowego dla réoznych powodzi i okresla
dla nich preferowane formy zagospodarowania.
Przyktad dotyczy USA i Kanady.

Strefy zalewow powodziowych
Trasa powodzi

« Sugestia, by niczego nie budowac

Strefa A

« Sugestia, by nie budowac szpitali, szkot,
sktadowisk odpadow, magazynow srodkow
chemicznych itp.

" » Sugestie wprowadzania zasady, by poziom

stref mieszkalny planowanych obiektow

znajdowat sie powyzej poziomu powodzi

~Stuletniej”.

trasa powodzi

woda ,stuletnia”




Ochrona przed
powodzig

Urzadzenia techniczne, takie jak waty, czy
zbiorniki retencyjne sg skuteczne przy matych
i Srednich powodziach. Przy duzych dajg nam
tylko wiecej czasu na ewakuacje.

Dbalos¢ o zachowanie lub odtworzenie
naturalnej retencji powodziowej jest
najwazniejszym dziataniem, jakie powinno sie
bra¢ pod uwage przy sporzgdzaniu planow
ograniczania skutkdw powodzi.

Nie przepuszczajace wody powierzchnie
placéw, parkingdéw, ale réwniez tereny wokoét
domoéw, w istotny sposdb moga sie lokalnie
przyczyni¢ do zwiekszenia zagrozenia
powodziowego.

Ograniczanie
zabudowy

Wiedza o tym, ktore tereny sa
zagrozone powodzig jest wazna dla
decydentow, jak i planistow, czy zwyktych
mieszkancéw. Umozliwia przygotowanie
sie do powodzi i podjecie srodkdow
zaradczych.

Mapy zagrozenia powodziowego

dla wszystkich obszarow zagrozonych
powodziami w Polsce bedg w ciggu kilku
lat dostepne publicznie.

Roztropne ograniczanie zabudowy na
terenach zalewowych - pozostawienie
tych terenow dla rekreacji i pastwisk

w istotny sposob ogranicza szkody i straty
powodziowe.



